
�������� ������	�
	����
�

���������	�

�������. �������	
��������	�

� �
�����. �������	
��������	����

����
������ ��	��
�in vitro��	�	���	� ��	���	����	��

��� �� ����� �� �	 ����
	 LightCycler®�

�	�
�	��2007�������	�� ���

�

�

� �������
���������

� ����
�
���

� � ��� �� �� � ��
�� ��� �� ����������
�� �������!"#�$�

%�%�%�%�� � ����
�
���



artus MTHFR LC PCR Kit 
 
� ���� ��� ��	�	������ 
QIAGEN®, QIAamp®, artus® (QIAGEN Group); LightCycler® (Roche Diagnostics). 
 
���	���  	
�����, ������ �.�.�. �	
 �
�!"�	
��� ��	 ������#��	 �
�� �#
�� ���	�
���"
� ����� ��� �
 �
�  ��
 "�	

 
����������$�#. 
 
%	 artus MTHFR LC PCR Kit �#
�� ������"
	 CE ����
������ ��� ���!�
� �� �	
 �
����ï�� ��
	
���� 98/79/EC ������� 
�� �� ����
������ in vitro. ��
 �#
�� ���$"���	 �� ���� ��� �&���. 
 
%� ��� QIAamp ��		�#'	
��� ��
��  ��� ������������ �����. %� ���	�"
� � � �������!� �	
 ��	��
�	� ��
 ��	(�"�	
��� 
��� �� ���	�� ����	!	��&
 ��	 �!	�  ��
 �� �
���, ��	!���)� ��� �� $�����#� ���� ��$"
����. 
 
* ��	�  ��
 ��� artus PCR �������( 
�� ����	����"
�  ���� ������ �
�&
 ��� ��������#� ��� ��
������� �
�#������ 
�	�
��� ��� (PCR) ��� ����
������ in vitro ��� �
$�&�	
� ��� '&�, �� �

�
���� �� $������ �
��	�	���� �	
 	�	#	
 � 
����� ���
 �
������ ���"���� ��� ��������#�� ��� PCR ���������� �� ��	������"
	 �"�	� ���#�� �	 	�	#	 ����( ������ 
�#�� ���
 Applied Biosystems � �"�� ��� ��	� � �)	
��	�	���"
	
 $�����	� �
��	�	����. * ��������#� ��� PCR �#
�� 
���	�
���"
� �"�� �
�#��	���
 ���$
&
 ��	�����
	�"
�
 ������� ��
 ��
 U.S. ����
�&
 �� �� 
	����� 5,219,727 ��� 
5,322,770 ��� 5,210,015 ��� 5,176,995 ��� 6,040,166 ��� 6,197,563 ��� 5,994,056 ��� 6,171,785 ��� 5,487,972 ��� 5,804,375 
��� 5,407,800 ��� 5,310,652 ��� 5,994,056 ���	����#� ��� F. Hoffmann-La Roche Ltd. 
 

© 2007 QIAGEN, ��� �� �����&���� �#
�� ���	�
���"
�. 
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artus® MTHFR LC PCR Kit* 

��� �� ����� �� �	 ����
	 LightCycler®. 

1. 
���������	 

 
&�	����� 


�� ����������	 
��. ���	�� 4621063 

24 ����������� 
��. ���	�� 4621065 

96 ����������� 

'��� MTHFR LC Master 2 x 12 rxns 8 x 12 rxns 

(�

��	 MTHFR LC Control 1 x 200 µl 1 x 200 µl 

)��
� Water (PCR grade) 1 x 1.000 µl 1 x 1.000 µl 

 

2. ��	��
���� 

%� 
���  �	
 artus MTHFR LC PCR Kit ��	$����	
��� ��	
� -20°C ��� 

������	�
��� �"��� ��
 ����	��
#� �	
 �
��� !���� ���
 ����"��. * 

���
�������� ,�)�/���,
)� (> 2 x) $� ��"��� 
� ��	!�������, ����# �� 

�
��
 �	
 ����	 ���&
���� � �
���$��#�. ��� �	 ���	 �
��, � 
 � ����� ��
 

�#
�� �������, $� ��"��� 
� �#
���� ����������� ��
 �
���������#�
. � 
 

�������# �
 ��� ��	$���
��� ��
 
���&
 ��	
� +4°C, �	 ��	
��� �� ����� 

��	$���
��� ��
 $� ��"��� 
� 
���(�#
�� ��� �"
�� &���. 

3. 
������� �����	����� ���
� 
�� ���
���� 

� � 
��� ��������#	
 ���#� �	���� 

� ��� ��	��
���� DNA ((�"�� 8.1 ��	������ DNA) 

� +��"��� (�
$��'���
��) 

� -��#�� ����� �����&
 �� !#���	 

� �
���
����� Vortex 

� �������"'�� !
����
��	� �� ��!��� ��� ����
 ��� 2 ml 

� Color Compensation Set (Roche Diagnostics, ��. ���. 2 158 850) ��� 

��
 ����� ����� �
�� ����#	
 Crosstalk Color Compensation 

                                                                  
* MTHFR = ��$
��
	�����.��	!	���� �
���� ��. 
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� %���	����#� ����
�� LightCycler® (20 µl) 

� Cooling Block LightCycler® 

� �/���
	 LightCycler® 

� Capping Tool LightCycler® 

4. ����
� ����� ��������� 

/ ������� ��"��� � 
�	�� 
� ���( 
�� 
��,� �	
 �� ����	
$� ����#�: 

� 0�����	�	#��� ���#��
 �
��&
 ���"��� �� !#���	. 

� %	 $����� 
���� (��#�����, ����
�� ��"��	
, ��	��
�� 

�	�����������	�) ��"��� 
� ��$��#'����, ��	$�������� ��� 
� 

��	��#$���� ���
 �
�#����� �� ���!	������ �&�	 ��� �� 
���	��� 

�
�����������. 

� +���� ���,
)� ���
 ��
 
���&
 �� $���	����#� �����#	
, ���
 

��� �� ����� �	
�. 

� -�� �

"���� ���� �
 ��)� ��
 
���&
 ��� ���"���� ���� ��
�	��� 

!
�	�"
������. 

� H �����#� ��"��� 
� �#
���� ��$	���  ��� ����	��, �� � �	 � �� 

Cooling Block LightCycler®. 

5.  ����
�� ����	�	����  

����� ��� ��
 �����	� ��� ����#��, !��	
, �����	!�� ��� ��� !������
����� 

������, �� ������������� �	
 �
'��	
 ��	�	�
 
� ����� �	

 �
�#�� 

��
����	# ��� �	
���. �#
�� �
���� ��� ��$�
�#� �	
 ��!�
#'	

 �#� ��
����  

�)�����"
� ����(���� ������������� �	
 �
'��	
 ��$
��
	�����.��	!	���� 

�
���� �� (MTHFR), ��	
� 	�	#	
� �	����#��� ��$	���) �� (methotrexate), 

���	
�� '	

 
,��� �#
�

	 ��! 
���� �	(��&
 ����
�����&
 (�.�. 

�	(��"� �����"� �	
 �#���	�, !����	
� �	
 (��

	��
	
 ���	�, 


���	�	�
���ï
���#�). * ��$	���) �� �#
�� �
����
����� �	
 !	���	� 	)"	� 

��� ������	�	��#��� ����)� ��
  ���
 ��� $�����#� ��� ��
������� 

��$�#����� ��� �����
	��
�
 ��$�
��&
. �#� �)"���� �	
 �	
��#	
 MTHFR 

�����"��� �	
 
�	�	����� �	
 ��
����  �)�����"
	
 ��
��
	
, ��
 ��� �� 

$�����#� ���!��	�"
�
 ����
�����&
. 1	��#� ���� ��
������ ���������� 
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�	
 �	
��#	
 MTHFR ��	�	�
 
� �
�	���$	�
 ���
 ��	 �	 )��#
��� ���� 

$�����#�� ��� � 
 �#
�� �����#���	 
� 
	����
$	�
 �� �
��������� $�����#� 

� ��!&� �� ���������� ���� !��� ��
. 

* �
'
������ ������������� ��� ��$
��
	�����.��	!	����� �
���� ��� 

��	���	�#'���� ����)�  ���
 �"�� ����(	�&
 ��	 �	
#��	 MTHFR. ��
����"� 

����(	�"� ��	�	�
 �.�. 
� "�	

 ��
 ������	
$	 ������ $"���� ��
 

���
	)"�
. * ��	�"
�� ����(�����
� �	����� �� ��)� �	
 �
'��	
 �����  

��� ������������� �	
 �
'��	
. /� �
�
������ ��
����"� ��������"� ��	 

�	
#��	 MTHFR �!	�	�
 �� 
	
���	�#��� nt 677 ��� nt 1298. -�� (�(��	���!#� 

�
�!"�	
��� ���  ���� ��
����"� ��������"� 	� 	�	#�� ���� "�	

 

��������$�# �� 
�� � �#� ��
	 !	�  �� � �	�	 ���$
���. 

%	 "
'
�	 MTHFR �#
�� "
� ��� �� ����� �
������  ��	���#� ��	 ����(	����� 

�	
 !	���	� 	)"	�. �#� �����"
� ������������� �	
 �
'��	
 �����  ��� 

��
$��� ��� ��$��	
#
�� ��� 	�	�
���2
�. ������ � �!$	
#� �� 	�	�
���2
� 

��	��# 
� ��	���"��� �� !	��� ��$"
���� ($�	�(&����, ������	��������), 

� ���	
�#� ���� ��
������ ���������� ��	 �	
#��	 MTHFR "��� ��
 

��	�"����� ��
 ��! 
��� ��
 ��$�
��&
 �
�&
 �� 
,��� (�$��. 

* �	
	������ ��
 �	
��#�
 ��	��# 
� (	�$���� ���
 �

	ï������ 

!������
���� ����� ��� � $�  �	�	 ��� ��	�"
�� ��� ��#��� �	
 

$�����
���	� ����	
� ���� ��
 �
���$�����
 ����
�����&
 (�������	
� 

�����	
� ��	 
	�	�	��#	 ���.) � ���
 ��&��� ����
��� ��� ���	
�#�� 

�
�� ��
����  �)�����"
	
 ��
��
	
 ��� 
���	�	�
���ï
���#�. 

6. ���� ��� ���������� Real-Time PCR 

* ��
����� �� �
��� �� �� ����� ��� ��
������� �
�#������ �	�
��� ��� 

(PCR) (��#'���� ��	
 �	������������ (�
#��
��) �
�������"
�
 ����	�&
 

�	
 �	
���&���	� �	
 �
$�&�	
. -��
 �
�#����� PCR ���������	� ���
	
, 

� �
#�
�
�� �#
���� �� �� (	�$��� !$	�#'	
��
 �������&
 	
��&
. /� 	
�#�� 

�
�"� �#
�� �

�$�� �

�����"
�� �� 	���	
	
���	�����	�� �
��
�
�"�, 	� 

	�	#	� ��	��	��&
��� �����  ��	 ��	��
 �	
 �	�����������	� ��� PCR. * 

�
 �
�� ��� �������� ��)�� �	
 ��	�	
$�# ��"��� ���  �	
 

�	������������ �� ��
 PCR ��$���  �

��� ��
 ��
�	�	#��� ��� 
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���!	�	�	#��� ��
 �	
�����&
 ��������&
. ������ �� ����
 ��� ��
 

����� ��
 ��
 ���� '���� 
� �
	��$	�
 ���  �� ��������#� ��� PCR, 	 

�#
�

	� ������

��� ���&
���� ����
���  (Mackay, 2004). 

7. 
�������� ��	!���	� 

�� �	 artus MTHFR LC PCR Kit �)�� '���� �	 DNA �	
 �
$�&�	
 ���  

����	�� ��� �� ���	
��  ��� ��
 ����)� ���� ���
��  ����
����� ��
������ 

���������� ��	 �	
#��	 MTHFR. * �
 �
�� �
�� ��$���  �

��� ��
 

���#���� ���!��	�"
�
 ��
��
�
 ��� �� $�����#�, �.�. �"�� ��� ������ �� 

��$	���) ��. 

* �
 �
�� ���) ����� �"�� ��� �� �
���� ��
 ��
����&
 ��������&
 �
��� 

�	
 �	
��#	
 MTHFR, �� �� (	�$��� �	
 	�� 
	
 LightCycler®. %� 

�
����������� ����"�	

 ����
��"� ��� �	
 �	������������ �
�� ������	� 

�	
 �	
��#	
 MTHFR �	
 �
$�&�	
 ��$&� ��� !$	��	���������"
	
� 

�
��
�
�"� ��� �� �� �
��� ��
 ��
����&
 ��������&
 ���� $"���� ��
 


	
���	���#�
 nt 677C>T ��� nt 1298A>C. �����"	
 ��� �	
 "����	 ��� 

�
�#������, ��"������ ��� ����� "
� $����� ����
�	 ��"��	
 �� )�������� 

�
 �
��. 

������ � �)"���� �
�� (��#'���� ��	
 �	������������ �	
 ��
����	� DNA 

�	
 �
$�&�	
, ��"��� 
� �#
	
��� ��!�
� ������ !$	����	� ��	 ����� ��� 

�������� ��)��, �
�) ����� ��� ��
 ���	
�#� �
�� �
��������	� 

�������	�!	
. * ��	
�#� �����	� !$	����	� ����#
�� �� ��	����������� 

�������� �	
 DNA � �
���	�� ��� PCR. ����� �� �
�� �� ��
����� �)"���� ��
 

�#
�� �����#���	� "
�� �������$��	� ���������� "����	�. 

)�$��� ���*�: ��	!�������� ���	 ��� ��
 �)�	������ ��#'	

 �� ������ 

��� �
 �
��� ��� �������� ��)��. ���  �� ������	�	#��� �	
 

artus MTHFR LC PCR Kit, ��� �� ����� ��� ��������#�� LightCycler®, ���� 

������������ ������&���� ��
 ��������#��� �	�	����� �	�������������. 

�
�� ��
 ����� '�� ��
����  ��
 �
 �
�� ��� �������� ��)��. 
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8. 
����
	��	 

8.1 ��	������ DNA 

��� ��	��
���� DNA ��� �#�� ����#$�
��� ��� �� !	�	
� �������
���"�. 

�
 �	�� �� �	 ������	��	 �	
 �������"
	
 �������
����, ������	�	����� 

��
 ��$	����"
� �	������ ��#����	� ��� ��	��
��� ��� �����"��� ��
 

��	��
��� DNA ���!�
� �� ��� 	���#��. -

���&
��� �� ����	
$� ��� 

��	��
����: 

+��
� �������	� (�� ��	������� ��. 
������	� (����
������� 

�#�� QIAamp DNA Blood 
Mini Kit (50) 51 104 QIAGEN 

� %	 artus MTHFR LC PCR Kit ��
 �#
�� ��� ����	 ��� ��������#�� 

��	��
���� �	
 ����	
��	�
 �� ( �� �� �������. 

� -� ��������#�� ��	��
����, ���� 	�	#�� ������	�	��#��� �
$������� 

�� �
�� ������ �	
 ����"��� ��������, (�(���$�#�� 	������	�� ��� 

���
 ��� ��
 �������� ������#��� "
� �����"	
 (��� !
�	�"
������ 

(3 ���� , 13.000 ���./�����) ��� ��
 ��	� ��

�� ��
 �����	#��
 

��$�
����. �
�� ���	�#'�� ��$�
"� �
���	�"� ��� PCR. 

8.2 
�	��	������ ��� PCR 

3�(���$�#�� ��� �	 Cooling Block (�	
 �� ,�)��) �� �	
� ���������
	
� 

��	����	��#� (�) ����� �	
 	�� 
	
 LightCycler®) "��� ��	,
�$�# ��	
� 

+4°C. %	�	$������ �	
 �����#���	 ��� ��� ��	����������"
�� �
���� ���� 

���$�� ����	���&
 ����
��#�
 LightCycler® ��	
 ��	����	�"� �	
 Cooling 

Block. 4�� �� �
����������� ��"��� 
� ��	,��	
��� ������ ���
 ��� ��
 

"
��)� ��� �)"����� �� $���	����#� �����#	
, 
� �
����
�	
��� ���  (�� 

���
�������� �
����!��� ��� "��
�� �� ���"�� � �� ��
�	�	 ���	(������) 

��� �����  
� !
�	��
��	�
��� ��� ��
�	�	 ��	
��� �� �����. 

-� � $� ��������#� � (��� 
��,� ��� ��	 artus MTHFR LC PCR Kit 

�������( 
	
��� "
� $����� (MTHFR LC Control) ��� "
� ��
����� ����
�	 

��"��	
 (Water, PCR grade). 
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���  ��
 ��	��	����#� ��
 �
���� ���
 ��� PCR ������	�	����� �	 

����	
$	 ����� ���)�����#�� �� ���"�� ((�"�� ��� �� ��������� 

���������� ���
 ���. 1): 

 ������� ��������� 1 

MTHFR LC Master 18 µl 

��#��� 2 µl 

�	��	������ ��� 

���������� PCR 
 ��	��
�� ��
	� 20 µl 

��� ���� �� ��
 ���"�� ��	 �������� �	��#	 � $� ����	���	�� ����
� 18 µl 

�	
 MTHFR LC Master. -�� �

"���� ��	�$"��� 2 µl ��� �	 "�������� �	
 

��	�	
��"
	
 DNA. �
�#��	��� ��"��� 
� ��	���$	�
 �� $����� ����
�	 

��"��	
 2 µl �	
 MTHFR LC Control ��� �� ��
����� ����
�	 ��"��	
 2 µl 


��	� (Water, PCR grade). ���#��� �	
� ����	����#� ����
��. ��� 
� 

����!"���� �	 �#��� ��� �	 �������� �	��#	 ��	
� ����	����#� ����
��, 

!
�	��
������ �	
� ��	����	��#� �� �	
� ����	����#� ����
�� �	
 

����"�	
��� �� �
�	�� �� �#� �������"'�� !
����
��	 ��� 10 ��
�. �� 400 x g 

(2.000 ���./�����) ���' �
&���	 ���	. 

)�$��� ���*�:  ��� ��
 ��	!
�� ����	��
���
 � �	�	$"���� ��
 

����
� ��
 ��	
� ����	����#� ����
�� 
� �#
���� �� �� ����� �	
 Capping 

Tool LightCycler®. 
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�	��	������ ��� PCR 

 

���. 1: -�������� ������
��� ��� �	�� ������&
. 

*
-� � $� (��� ���)�����#�� �� ���"�� ��"��� 	������	�� 

� !�	
�#���� ��� ��
 ����� ���,
)�, ��
 ���� �
 ��)� ��� 
�� ��
�	�� !
�	�"
����� ��
 ����
� ��
 �	
 $� 
������	�	��$	�
. 
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8.3 
�	������������ �	� 	����	� LightCycler® 

��� ��
 �
#�
�
�� ��
 ��
����&
 ��������&
 ��	 �	
#��	 MTHFR �
$�#��� 

��	 ����
� ��� LightCycler® "
� ��	!#� $���	����#�� ���!�
� �� �� 

����	
$� �"
�� �� ��� �����#�� ((�"�� ���. 2 - 6). 

A. ������ �
���	�	#��� �	
 �
'��	
 Hot Start ���. 2 

B. -� ��	 Touch Down ���. 3 

C. +	������������� �	
 DNA ���. 4 

D. ������� ��)�� ���. 5 

E. 5�)� ���. 6 

+�	�")�� ����#���� ��� �
$�#���� �	
 �!	�	�
 ��� �����"��	
� Analysis 

Mode (%���	� ����	
��#�� �
 �
���), Cycle Program Data (���	�"
� 

��	�� ����	� �
��	�	#����) ��� Temperature Targets (-���	� 

$���	����#��). -��� ����
�� 	� �
$�#���� �
�"� �������#
	
��� �� ����	 

���#��	. /���#�� ��� �	
 ��	����������� �	
 	�� 
	
 LightCycler® $� (��#�� 

��	 LightCycler Operator’s Manual. 

 

���. 2: ������ �
���	�	#��� �	
 �
'��	
 Hot Start. 
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���. 3: -� ��	 Touch Down. 

 

���. 4: +	������������� �	
 DNA. 
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���. 5: ������� ��)��. 

 

���. 6: 5�)�. 
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9. �"�	������ 

-��� �
������� �	��&
 ���� ��
 ��	����	

 �����(	�"� ����)� ��
 

!$	��	������&
 ��
���&
. %	 �	������� �	
 	�� 
	
 LightCycler® ����"��� 

"
� ����#	 �� �	 ������������ Color Compensation File, �	 	�	#	 

�
�����$�#'�� �
�"� ��� �����(	�"�. %	 ����#	 �
�� ��	��#�� 
� �	 �
	#)��� 

���
, ���  �� �� ����� � ���  ��
 	�	������� ��� ���"����� ��� PCR �� �	 

� ���� �	
 ������	
 Choose CCC File � Select CC Data. � 
 ��
 
� ���� 

����������"
	 ����#	 Color Compensation File, ����	
������ �	 	� #��	� �� 

( �� ��� 	���#�� �	
 
� ��	

 ��	 LightCycler Operator’s Manual. ���  ��
 

�
���	�	#��� �	
 Color Compensation File ��!�
#'	
��� ��� !$	��	������  

��
 ��� F1, F2 ��� F3 )�������  ������. ��� ��
 �
 �
�� ��
 

��	������ ��
 ��� PCR, � 	�	#� ����
�� 
���� �� �	 artus MTHFR 

LC PCR Kit, �������	��� ����")�� ��� ����	
��#�� ��	(	��� F2/Back-F1 ��� 

F3/Back-F1 ��� ��
 PCR ��� MTHFR. ���  �� ������	�	#��� �	
 

artus MTHFR LC PCR Kit, ��� �� ����� ��� ��������#�� LightCycler®, ���� 

������������ ������&���� ��
 ��������#��� �	�	����� �	�������������. 

%� �
������  �	
 artus MTHFR LC PCR ��������	

 ��� ��
 �
#�
�
�� ��	 

��
����&
 ��������&
 [ ���	� (�������) ���	� = ��; ��������� = ���] ���� 

$"���� ��
 
	
���	���#�
 nt 677 ��� nt 1298 �	
 �	
��#	
 MTHFR. / 

��	���	������ ��
 ��
����&
 ��������&
 ��	�	
$�# �� �� (	�$��� �	
 

��	�� ����	� Melting Curve. %� ����#� ��)�� 
�	����
�	

 ��	 

!$	��������� ��
 ���	
�#� �	
  ���	
 ���	
 � ��� ��
������ ���������� 

���� $���	����#�� �	
 �#�	
��� ��	
 �����
	 �#
��� ((�"�� +#
���� 1). -��
 

���#����� ����	'
���#�� ���	
�� '���� � ������� �� ��	 �	�
!"�. 

+#
���� 1 -���#� ��)�� �	
  ���	
 ���	
 (��) ��� ��
 ��
����&
 
��������&
 (���). 

(����� F2 (����� F3 

nt �� ��� nt �� ��� 

677 62°C 53°C 1298 46°C 57°C 

 



artus MTHFR LC PCR Kit   06/2007 15 

6 (��� 
��,� ��� �	 ����#	 ��)�� ��	��# 
� ���	
�� ��� �������� ���  

± 2°C ��� ��
 ���	�"
� $���	����#�. ��� ��
 �������� ���	
�#��� �	
 

!$	��	�� ����	� ��	��#
���� �� �	��"� ������&���� � ����	�� ��� 

����	
��#�� �	
 Digital Filter. 

/� �����
�� ����
�� ((�"�� ���. 7 ��� 8) ��#�
	

 �� !$	��	�� ����� ��� 

�
�� �
,�� ��
 �	�
�	�!���&
 ���� $"���� ��
 
	
���	���#�
 nt 677 ��� 

nt 1298 ���
 	�	'
������  ���	
 ���	
 �	�!�, ��$&� ��� ���
 

����	'
������ � 	�	'
������ ����(���� �	�!�. 
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���. 7: 1$	��������� ��� ��
 �
�� �
,� ��� ������� $"��� �	
 

	
���	���#	
 nt 677 �� �� (	�$��� �	
 artus MTHFR LC 
PCR Kit Kit ��	 !$	��	������� ��
 �� F2/Back-F1. NTC: non-
template control (��
����� ����
�	). 

 

���. 8: 1$	��������� ��� ��
 �
�� �
,� ��� ������� $"��� �	
 

	
���	���#	
 nt 1298 �� �� (	�$��� �	
 artus MTHFR LC 
PCR Kit ��	 !$	��	������� ��
 �� F3/Back-F1. NTC: non-
template control (��
����� ����
�	). 
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/ �	
��
�	� ��$	�#'���� �"�� �	
 �

�
���	� ��
 �
��������&
 

�������	�!�
. -
����
�� ��"��� 
� ��!$�# 
��,� ��� ��� ���#����� 

���	
�#�� ��	 ����	'
�����&
 ��������&
, �
�"� ��	��# 
� (�#��	
��� 

��'# �� "
� �������	�!	 ��$&� ��#��� ��� �� ��	 �������	�!�. �"��� 

�&�� ��
 �
�!"����� ��� (�(��	���!#� �� ����#� ���#����� � ���	
�#� 

�

�
���	� ��� ��
 ��	 ��
����&
 ��������&
 ���
 	�	'
������ �	�!�. 

-� ���#����� ���	
�#�� �	
� ����	
 ���� ��
������ ����������, 

�
��"
���� �#� �����"
� �
'
������ ������������� ��� MTHFR. 

��� !	��#� ��	 �������	�!�
  ���	
 ���	
 �
��"
���� �#� !
��	�	���� 

�
'
������ �������������, �� ��
 ��	.��$��� ��� ��
 �


� ��	

  ��	� �� 

��
����	# ��� �	
��� �	
 ����� '	

 ��
 �
'
������ �������������. �#� 

�����"
� �
'
������ ������������� �
��"
���� ��	
� !	��#� �	
� ����	
 

�
�� ��
����&� ��	�	�	���"
	
 �������	�!	
 (MTHFR ��677/���677, 

��1298/���1298). � 
 � ��	�	�	#��� �!	�  ��� �� ��	 �������	�!�, 	 

�#
�

	� ���� ��
����  �)�����"
�� ����
"������ �#
�� 
,����. 

��� �� ����� 
� �
�!�����
�� �����	�	�!#�� ��	����	

 �� !	�	� 

��$�
	# �	
��
�	�. �
�	# �
�!"�	
��� ��	
 �����
	 �#
��� ((�"�� +#
���� 

2). 

+#
���� 2 :��#����� �	
 �	
	���	
 ���
 �
'
������ �������������. 

&�	,�����
�� 
�	�����	� ����	� 

���	� 

����	,�����
�� 
�	�����	� 
���������� 

&�	,�����
�� 
�	�����	� 
���������� 

MTHFR 
��677/��677 
��1298/��1298 

MTHFR 
��677/���677 
��1298/��1298 

MTHFR 
���677/���677 
��1298/��1298 

 MTHFR 
��677/��677 
��1298/��1298 

MTHFR 
��677/��677 

���1298/���1298 

 MTHFR 
��677/���677 
��1298/���1298 

 


��	��
� ��,�����
� 
������������� �������� ��,�����
� ������������� 
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%	 $����� ����
�	 ��"��	
 �	
 ���"����� ��'# �� �	 

artus MTHFR LC PCR Kit (MTHFR LC Control) �
����	������� ��
 

����	'
������ ��� ����� �����	�	�!#�� ((�"�� ���. 7 ��� 8). 

10. �������#���� ��	$������� 

(����� ���� ��� ����
� ������� �����	� (MTHFR LC Control) � ��� 

�������� ��	 ��	��	�����
� 
����� F2/Back-F1 � F3/Back-F1: 

� O ��	������������ �	
 ��	!#� $���	����#�� �	
 	�� 
	
 LightCycler® 

�#
�� ��!���"
	�. 

���� -
���#
��� �	 ��	!#� $���	����#�� �� �� ���������
� �	
 

����	����	
 ((�"�� 8.3 
�	������������ �	� 	����	� 

LightCycler®). 

� ��!���"
� �� ��)� ��� �
�#������ ��� PCR. 

���� ��"�)�� �� �� ��� �����#�� ��� �� �� (	�$��� �	
 ������	� 

���)�����#�� �� ���"�� ((�"�� 8.2 
�	��	������ ��� PCR) ��� 

���
�� (��� ��
 PCR, � 
 �#
�� �����#���	. 

� /� �

$���� ��	$���
���, ��� "
� � ����������� 
���  �	
 ���, ��
 

�
����	��	�
 ���� �
�!�����
�� ��	������!"� �	
 ��!���#	
 

2. ��	��
���� � � ����	��
#� ��)�� �	
 artus MTHFR LC PCR Kit "��� 

��� ���. 

���� +������	��� ��"�)�� ���	 ��� �

$���� ��	$���
��� ��	 ��� ��
 

����	��
#� ��)�� ((�"�� ����"�� �	
 ���) ��
 �
���������#�
 ��� 

������	�	����� "
� 
"	 ���, � 
 �#
�� �����#���	. 

� 7��
� �
���	�� ��� PCR. 

���� 3�(���$�#�� ��� ������	�	��#�� �#� ��������#� ��	��
���� �	
 

�

��� ��� ��� �� � ((�"�� 8.1 ��	������ DNA) ��� ����#�� ����  

��� 
�	��#)��� �	
 �������
����. 

���� 3�(���$�#�� ��� ���  ��
 ��	��
��� �	
 DNA �	 �����"	
 

��	���
���
	 (��� !
�	�"
������, ��� ��
 ����
�� ��	� ��

�� 

��
 �����	#��
 ��$�
���� ���
 ��� ��
 ��������, "��� ���������# 

((�"�� 8.1 ��	������ DNA). 

� 8!#���
��� ��&����� DNA ���  �	
 ��$������. 
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���� 3�(���$�#�� ��� ������	�	��#�� �#� ��������#� ��	��
���� �	
 

�

��� ��� ��� �� � ((�"�� 8.1 ��	������ DNA) ��� ����#�� ����  

��� 
�	��#)��� �	
 �������
����. 

������� 
	���� ��	����	�: 

���� �
��#)�� ������ �� �
������  ���
 ��� �� ����� �	
�. 

���� ��"�)�� ��� �

$���� �	�����������	�. 

���� +�	,�)�� �	 Cooling Block ��'# �� �	
� ��	����	��#� �	
 

����"�	
��� �
��� �
�	� ��	
� +4°C ���#�	
. 

���� ���  �� �� ����� ��� ������ ��� ���"��� ��� �� �
����������� 

��"��� 
� (�#��	
��� 
�� ,�)�. 

-��
 ���#����� �	
 ��	��,	

  ��� ��������� � ��	(������, 

�������	��� ����	�
�
���� �� ��
 ���
��� ��� �)
���"����. 

11. ����
� ����
�������
� 

11.1 �������
� ���������� 

%	 artus MTHFR LC PCR Kit ���������� ��� ��
 �
#�
�
�� ��� ��
������ 

�������� � $� ����	
 ��	
 �!	�  ��� ��
����"� ��������"� nt 677 ��� 

nt 1298 ��	 �	
#��	 MTHFR �	
 �
$�&�	
, �� �� (	�$��� ��� ���
	�	�#�� 

LightCycler®. �
$�&��
	 ��
����� DNA ��	�	
&$��� ��� ��#����� �#���	�, 

��	���	�#����� �	�	���  �� ������	!��	����#� ��� ����&$��� �� ����	���  

�� ��� ���#����. ��� ��
 �
#�
�
�� ��
 ��
����&
 ��������&
 ������# �	 

�������	 0,12 ng ��
����	� DNA (20 �
�#���!�) �
  PCR (�
����	���# �� 

0,005 - 0,02 µl �#���	�, �
  ���� �#���	� ��� ��	��
����). 

11.2 ����
����� 

* ���������� �	
 artus MTHFR LC PCR Kit �)��!��#'���� ���  ����	 ���	 �� 

��
 ����	�� ��
 ����
��&
 ��� ��
 �
��
�
�&
 ��$&� ��� �� ��
 ����	�� 

�
����&
 �

$��&
 �
�#������. /� ����
��"� ��� 	� �
��
�
�"� "�	

 

�����$�# �� ( �� ��
 �
 �
�� ��� ��������� �����	
��&
 ��� �
��
 

	�	�	�#� �� � �	�� ��� ���� ��� �����	
�#�� �	
 "�	

 ���	���
$�# �� 
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�� ��'�� �	
��#�
. ����� � ���������� ��� ��
 �
#�
�
�� �
�	� �	
 ��
����	� 

�	�
�	�!���	� �)��!��#����� �"�� �
 �
��� �����	
�#�� ��
 

���	
	�"
�
 �
��������&
 �������	�!�
 ��� ��	�	�$�� �� �������� 

�����	
�#�� �� ���$
�#� �� ��'�� ���	�"
�
. 

11.3 -��������
� ���������� 
�� ����
����� 

* �
�
����� �	
 �	�
�	�!���	� ��	
 ���$
��� �	
 ��
� �	
 

�������&$��� ( ��� 300 ����� ��
 DNA ��� ��
 �
������&
 �	
 ���, ���� 

�
�!"����� ��	 ��������� �	
 Botto & Yang (2000). 

12. ����
�� ��	���"��� ��� �� ����� �	� ��	!���	� 

� 4�� �� �
����������� ��"��� 
� ������	�	�	�
��� ��	��������  ��� 

����
�����	�� ��	�	�� in vitro. 

� * ����� ��"��� 
� �#
���� ��� �����  �������
�"
	 ��� ���������"
	 

��	������ ���� ����
�����"� ��������#�� in vitro (EN375). 

� * ����(�� ������ �	
 ����	����	
 �#
�� ��	����� �����#����, ��� 

��
 ��#��
)�  �����
 ��	������ ��
 ��� PCR. 

� +�	�	�� ���� ����	��
#�� ��)�� �	
 �
��� !	
��� ��� �
���
��#� 

��� ���� ����"��� ��
 ����"�	
� ��	���#�
. %� �
����������� ��
 

	�	#�
 "��� ���"�$�� � ����	��
#� ��)�� ��
 ��"��� 
� 

������	�	�	�
���. 

13. 
���	�	���� ��������� 

+���	!	�#�� ��! ����� ������  �� �	 artus MTHFR LC PCR Kit ��	��#�� 
� 

(��#�� ��	 !
�� ��	 ���	�"
�
 ��! ����� (material safety data sheet, 

MSDS). �
�� ��	��#�� 
� �	 (��#�� �� ��
�	�	 ��� �
�	�������	 ����#	 

PDF ���
 ���	���#�� www.qiagen.com/support/msds.aspx. 
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�	�	#��� �� �	 ������� ��	�������"
�� �	�	����� �����#����� ISO 

9001 ��� ISO 13485 ��� QIAGEN, � $� ����#�� �	
 artus MTHFR LC PCR Kit 

��"��$��� "
�
�� ��	��$	����"
�
 ��	������!&
 ��� ��
 ������� ��� 

���$���� �	������� �	
 ��	��
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16. �������� ��� ���$���� 
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 in-vitro 
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